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Présentation des véhicules

Réservoirs hydrogene Batteries HT NMC 3
6 x 5kg (utile) 4 x 98 kWh

@ Jo Bersier

Pile a combustible Toyota
60 kW, bridée a 40 kW —_—
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Timeline

Commande des
véhicules

Formation
spécialistes HT

01.2024

o)

Réception en Livraison des
usine véhicules
05.2025

07.2023

04.2024

Définition
technique

) T

01.2025 05.2025
06.2025

Réception a
Winterthour
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Timeline

05.2025-07.2025 09.2025-03.2026

Formations atelier et

) Formation personnel de conduite
formateur conduite

Test
exploitation Exploitation électrique Exploitation H2
électrique
08.2025-09.2025 11.2025-04.2026 04.2026-ad;.
Livraison des
véhicules
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Timeline - futur

2026: Tests divers, fin déverminage

2028: Deuxieme année de test en
exploitation complete

R\

2027: Année de test en exploitation
compléete
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Hydrogene - Caractéristiques

* Incolore et inodore (fuite indétectable sans systeme approprié)

* 14x plus léger que l'air (s'évacue rapidement a I'extérieur, mais
peu créer des «poches» d’hydrogene a I'intérieur)

e Large plage inflammable de 4-75% de concentration dans |'air H — H

* Faible énergie d’inflammation nécessaire (électricité statique
suffit par exemple)

*  Flamme invisible et sans dégagement de chaleur
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Difficulté rencontrée : Encadrement H2

e Pas de réglementation claire pour [I'hydrogene, uniquement des
recommandations

* Pas de consigne du constructeur pour les batiments
* Responsabilités chez I'exploitant

* Pas de procédure en place en cas de panne sur le réseau en lien avec
I’"hydrogeéne

 Pas de regles claires pour les modifications de l'atelier, mais doit étre
approuvé par la SUVA
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Piste modifiée — Alarme préventive — 10% LIE

| /\ ! / Porte ouverte
@ = - '
/ \ Zone ATEX

N

® Capteur H2 —

Intérieur

Extérieur




Piste modifiée — Alarme danger — 20% LIE

2x Ventilation tempéte enclenchée Lanterneau ouvert

I /\ N I / Porte s’arréte
@ A ~ 5 '
| / \ Zone ATEX

Intérieur

C
Extérieur

® Capteur H2 —_—
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Procédure simplifiée

- Témoin H2
- Fwt'e audible sans témoin ' , Retour 3
- Accident avec zone H2 potentiellement touchée ) .
I'atelier
Fuite Sortir le Immobilisation Controle sur le
potentielle véhicule du véhicule réseau
Gestion de Retour 3
fuite sur le —» s
B I'atelier
reseau
- Fuite audible avec témoin rouge
- Accident avec zone H2 touchée
Véhicule a Evacuation du Pompiers
I'intérieur batiment P
Fuite avérée
- R Gestion de R
Véhicule a . Retour a Recherche de
y et fuite sur le 1 —> .
I'extérieur B I'atelier fuite
reseau
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Procédure complete

Procédures Mercedes REX 31032026
Destinées a l'exploitation et a la technique route
Situation intiale  Procédure d'exploitation Dépannage sur le réseau Procédure d'atelier 8 G7
rocédure Remplacement
| ruitedetecse | anerisaton 1 deement
o uérioule pa Contacter e CE Retour 467 en e (procedure A3) concemné
Temainjaune cicer.nepas Qi nforme rouantidem XD
tteler Ciaro —
i rocédire A2
| E & 1 Fuite non Diagnosiic idem
= e ‘Sécurisation et detectée 0 SCtarcf
amoin geston e e y
) [ e S
Procédure de (procédure D2)
immobilsaion Contacterte CE conudle de fuie
Temainrouge apice aui forme Tapide s g 1
(procédure E1) tatelier réseau L Procédure Remplacement
L Procedure Fute détecée dinerisaion | de lément
Vetiedeen |1 L Fitenon spéciale de ) J (rocédure A3) concené
extérieur détectée b :
Erocédie 03) ol i o
en exéieuraG7
(procédure A1)
‘Sécurisation et Entrée et
sEEin Contacterte CE e on o Fui onucle de fi
Temoinrouge vy —— Gevacatonet quiinforme Viedeen _ sestondelute sy lanss | Futedaeaise
(procédure E2) fatelier ete 117 (procédure D2) (procédure A2)
Stcusaton ) N
esion de e
Procédure de Fulte déreetée il ssau Futeron || Diagnosticidem
Fuite audble Ve e contact immobilisation Contacter e CE. contrble de fite (procédure 02) R dérectée 4 un eCiaro
continve surta et e conact|_|rgmoinjaune Hz Tapide Qi nforme Tapide surle spéciale e ‘ )
partie supérieure 5 contact absent (procédure E1) latelier réseau TN
(procédre 01) I
détecée
pas e témoin |__| L venicule peut|__| GO CE Déparnizge
W arculer o " proct paricubre
Procédure  Remplacement
Fuite détectée dinersaton de ttément
(procédure A3) concemé
Stcuisaton & Procédue Prockdure d&
| [zone 2 oucnee aeaciaionet Conacer e C& gestonde fute spécilsde contoe de e
ot hute avérde de sécutsation punorme Surle éseau en exérieur G7
(procédure E2) - (procédure D2) (Procédure D3). (procédure A1) Fuite détectée
Qer
Fue non conucle g fue
Stousaion &t détecée
i SO Fuite non | Diagnosicidem
Fute diecite — BeStonde fute orctiied2) déecee 3 0n eCitaro
Procédure de (procédure D2) L
immobiisaton Contacterte & contdle de e
Accident potenielement Tapide Qi inorme Tapide surle g
‘ouchée (procéaure £1) Caeier Teseau Remplacement
L e Frocadrs ) Fute dtecée | dinenisaion de ttément
—I; spécial contrdle de fuite (procédure A3) concemé.
Aucune fuite: retour & G7 sur la M59 R
Getece (rocéaure 03 (procédue2)
Futenon | Disgnosticidem
dbtecée ‘S eCiaro
L/ zenerznon Procedure Coeere e Dépanage
fouchée daccident atelier du CE [pancle
(escases bleues renvoientvers s procédures . X X R . . "
Subséauenies Disclaimer : Il sagit de procédures complémentaires a celles de Mercedes (Busdoc / Xentry). Ces derniéres doivent toujours étre prises en compte et respectées.
Disclaimer : En cas de fuite avérée, les instructions des forces de l'ordre (pompier / police) font foi et doivent étre suivies impérativement.
Les cases arronies venes repésente 3
12 situation initiale: Qer| Appeler le Bureau technique route
Les cases carrées violettes annoncent la fin de
a procedue




Difficulté rencontrée: Prix H2

13

Le prix du kilogramme d’hydrogene livré a
considérablement évolué ces dernieres années, ce qui
rend l'installation d’une station-service a hydrogene non
rentable. De plus, il faut encore louer une remorque
pour le stockage de I’hydrogene livré.

L'installation d’un électrolyseur n’est pas rentable pour 2
véhicules

Aucune entreprise voisine n’est intéressée par une
station commune.

Plus rentable de faire le plein dans une station publique
(déplacement et temps de conduite entre station et
dépbt compris)

Prix hydrogene livré

2020 2026

April 2026
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Difficultés rencontrées: Prix H2

e Ravitaillement 1-2 fois par semaine

* BattleKart Murten E]
Circ: IS ret Murien
@ Lichif Mor tL umiéres

00:00 25/04/2026, 00:00:00 01/05/2026, 00:00:00 03/05/2026, 00:00:00 0/05/2026, 00:00:00 07/05/2026,

e Actuellement, les véhicules effectuent jusqu’a 3
renforts par jours en mode hybride, qui seront
prolongés au fur et a mesure des essais.

« A lavenir, les parcours seront attribués selon le
SoC et le niveau d’hydrogene.
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Difficultés rencontrées: Technique
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Il nest a ce jour pas possible de faire le plein jusqu’a 100 %

Pile a combustible sous-dimensionnée pour une utilisation dans le trafic régional
(vitesse moyenne plus élevée)

En hiver, une surconsommation due au chauffage en fonctionnement 100 % électrique
a été constatée. (La chaleur de la pile ne peut pas étre récupérée et la pompe a chaleur
et le chauffage résistif doivent fournir I'ensemble de |a chaleur.)

Témoin H?2 toujours identique, peu importe la panne (niveau liquide de
refroidissement, fuite)

Le mode de fonctionnement de la pile a combustible n’a pas encore pu étre testé. De
plus, il na pas été possible jusqu’a présent de procéder a un préconditionnement.

Le véhicule ne fait pas la différence entre une fuite interne ou externe




1¢' retour sur les consommations

* Pour Vlinstant, la logique de
répartition de la consommation entre
les sources d’énergie n’est pas encore
clairement définie

Répartition quotidienne de I'énergie (batterie/pile a combustible)

. Plus de données sont nécessaires afin

de faire une analyse approfondie des
consommations H | I| | ‘ ‘I| | ‘ I |
0 I I = I I| j I I | I I I | I |

ME_H2 MWE_Batt

t

kWh fi
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